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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

 Рабочая программа по учебному предмету математика для учащихся  10 - 11-х классов реализует требования федерального государственного стандарта среднего общего образования. 

Учебный предмет «Математика» включен в обязательную часть учебного плана,  ООП ООО МБОУ «СОШ № 83».
Нормативно – правовую базу разработки программы для учащихся 10 - 11 –х  классов составляют:

· Федеральный государственный образовательный стандарт среднего общего образования (утв. Приказом Министерства образования и  науки РФ от 17 мая 2012 г. №413);

· Основная образовательная программа среднего общего образования МБОУ «СОШ № 83»
−      Федерального компонента государственного образовательного стандарта      среднего (полного) общего образования по математике утвержденного приказом Минобразования РФ от 5.03. 2004 г. (профильный уровень)

   - Федерального базисного учебного плана общеобразовательного учреждений РФ, утвержденного в 2004 г.

- Сборник программ « Алгебра и начала математического анализа. 10-11 классы» Автор составитель: Бурмистрова Т.А. - М.: Просвещение, 2018

 • Программа «Алгебра и начала анализа 10- 11 классы» (базовый и углубленный уровни)/ авт.-сост. Ш..А. Алимов, Ю.М. Колягин, М.В. Колягин, М.В. Ткачёва и др. – М.: Просвещение, 2019

- Сборник программ «Геометрия 10-11 классы». Автор-составитель: Бурмистрова Т.А. М.: Просвещение, 2016 . 

• Программа «Геометрия 10—11». Базовый и углублённый уровни». Л.С. Атанасян, В.Ф. Бутузов, С.Б. Коломцев и др. – М.: Просвещение, 2018.
Количество часов для реализации программы 408 часов, из них 

− 10 класс – Алгебра и начала математического анализа (136 часов) + Геометрия (68 часов) = 204 часа.  

− 11 класс – Алгебра и начала математического анализа (136 часов) + Геометрия (68 часов) = 204 часа.
Изучение курса математики на базовом уровне ставит своей направлено на достижение следующих целей:

· овладение системой математических понятий, законов и методов, изучаемых в пределах основной образовательной программы среднего общего образования, установление логической связи между ними;

· осознание и объяснение роли математики в описании и исследовании процессов и явлений; представление о математическом моделировании и его возможностях;

· овладение математической терминологией и символикой, начальными понятиями логики и принципами математического доказательства; самостоятельного проведения доказательных рассуждений в ходе решения задач;

· выполнение точных и приближенных вычисление и преобразований выражений; решение уравнений и неравенств; решение текстовых задач; исследование функций, построение их графиков; оценка вероятности наступления событий в простейших ситуациях;

· изображение плоских и пространственных геометрических фигур , их комбинаций; чтение геометрических чертежей; описание и обоснование свойств фигур и отношений между ними;

· способность применять приобретенные знания и умения для решения задач, в том числе задач практического характера и задач из смежных учебных предметов.

На углубленном уровне к перечисленным выше добавляются:

· становление мотивации к последующему изучению математики, естественных и технических дисциплин в учреждениях системы среднего и высшего профессионального образования и для самообразования;

· понимание и умение объяснить причины введения абстракций при построении математических теорий;

· осознание и выявление структуры доказательных рассуждений, логически обоснования доказательств; осмысление проблемы соответствия дедуктивных выводов отвлеченных теорий и реальной жизни;

· овладение основными понятиями, идеями и методами математического анализа, теории вероятностей и статистики; способность применять полученные знания для описания и анализа проблем из реальной жизни;

· готовность к решению широкого класса задач из различных разделов математики и смежных учебных предметов, к поисковой и творческой деятельности, в том числе при решении нестандартных задач;

· овладение навыками использования компьютерных программ при решении математических задач, в том числе для поиска пути решения и иллюстрации хода рассуждения.

Содержательной основой и главным средством формирования и развития всех указанных способностей служит целенаправленный отбор учебного материала, который ведётся на основе принципов научности и фундаментальности, историзма, доступности и непрерывности, целостности и системности математического образования, его связи с техникой, технологией, жизнью. Содержание по алгебре и началам математического анализа формируется на основе Фундаментального ядра школьного математического образования. Оно представлено в виде совокупности содержательных линий, раскрывающих наполнение Фундаментального ядра школьного математического образования применительно к старшей школе. Программа регламентирует объём материала, обязательного для изучения, но не задаёт распределения его по классам. Поэтому содержание данного курса включает следующие разделы: «Алгебра»; «Математический анализ»; «Вероятность и статистика»; «Геометрия». Содержание раздела «Алгебра» способствует формированию у учащихся математического аппарата для решения задач окружающей реальности. Продолжается изучение многочленов с целыми коэффициентами, методов нахождения их рациональных корней. Происходит развитие и завершение базовых знаний о числе. Тема «Комплексные числа» знакомит учащихся с понятием комплексного числа, правилами действий с ними, различными формами записи комплексных чисел, решением простейших уравнений в поле комплексных чисел и завершает основную содержательную линию курса школьной математики «Числа». Основное назначение этих вопросов связано с повышением общей математической подготовки учащихся, освоением простых и эффективных приёмов решения алгебраических задач. Раздел «Математический анализ» представлен тремя основными темами: «Элементарные функции», «Производная» и «Интеграл». Содержание этого раздела нацелено на получение школьниками конкретных знаний о функции как важнейшей модели описания и исследования разнообразных реальных процессов. Изучение степенных, показательных, логарифмических и тригонометрических функций продолжает знакомство учащихся с основными элементарными функциями, начатое в основной школе. Помимо овладения непосредственными умениями решать соответствующие уравнения и неравенства, у учащихся формируется запас геометрических представлений, лежащих в основе объяснения правомерности стандартных и эвристических приёмов решения задач. Темы «Производная» и «Интеграл» содержат традиционно трудные вопросы для школьников, даже для тех, кто выбрал изучение математики на углублённом уровне, поэтому их изложение предполагает опору на геометрическую наглядность и на естественную интуицию учащихся, более, чем на строгие определения. Тем не менее знакомство с этим материалом даёт представление учащимся об общих идеях и методах математической науки. При изучении раздела «Вероятность и статистика» рассматриваются различные математические модели, позволяющие измерять и сравнивать вероятности различных событий, делать выводы и прогнозы. Этот материал необходим прежде всего для формирования у учащихся функциональной грамотности — умения воспринимать и критически анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей.

Рабочая программа ориентирована на использование учебно-методического комплекта:
1. Учебник Ш.А. Алимов. Алгебра и начала математического анализа 10 - 11. / Алимов Ш.Ф., Колягин Ю.М., Сидоров Ю.В. и др. М.: Просвещение, 2018г.  
2. Алгебра и начала анализа. Дидактические материалы. 10 класс (к учебнику        Алимова Ш.В.) - Москва : Просвещение, 2017 г .
3. Алгебра и начала анализа. Дидактические материалы. 11 класс (к учебнику        Алимова Ш.В.) - Москва : Просвещение, 2017 г .

      4. Зив Б.Г., Гольдич В.А. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа 10-11 кл. –С-                     Петербург, Петроглиф, 2013
      5.Александрова Л.А. Алгебра и начала анализа -11 кл., Самостоятельные работы: учебное пособие для общеобразовательных учреждений; под ред. А.Г.Мордковича. – 3-е изд. – М.: Мнемозина, 2007.

6.А.П.Ершова, В.В.Голобородько. Алгебра и начала анализа.10-11 классы. Самостоятельные и контрольные работы. – 5-е изд.  – М.: Илекса, 2013. 

7.КИМ. Алгебра и начала анализа. 10 класс/ сост.А.Н.Рурукин. М.:ВАКО, 2013.
8.КИМ. Алгебра и начала анализа. 11 класс/ сост.А.Н.Рурукин. М.:ВАКО, 2013.

9.Учебник «Геометрия 10-11 классы». Авторы: Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов, С.Б.Кадомцев, и др. М: Просвещение, 2019 г.
10. Зив Б. Г. Геометрия: дидактические материалы для 10 класса. — М.: Просвещение,2018. 

      11. Е.М. Рабинович. Задачи и упражнения на готовых чертежах. Илекса. Москва. 2010.

12. Евстафьева Л.П. Геометрия: дидактические материалы для 10—11 класса. — М.: Просвещение, 2014.

13. Ершова А.П., Голобородько В.В. Самостоятельные и контрольные работы по геометрии для 10 классов. – М.: Илекса, 2004.

      14. КИМ. Геометрия. 10 класс/ сост.А.Н.Рурукин. М.:ВАКО, 2014.

15. КИМ. Геометрия. 11 класс/ сост.А.Н.Рурукин. М.:ВАКО, 2014.
Система оценки достижения планируемых результатов обучения складывается из двух взаимосвязанных составляющих: входного, текущего контроля и итогового контроля (в 11классе –100 балльное оценивание ГИА).

Контроль результатов обучения осуществляется через использование следующих видов оценки и контроля ЗУН: входящий, текущий, тематический, итоговый. При этом используются различные формы оценки и контроля ЗУН: контрольная работа, домашняя контрольная работа, самостоятельная работа, домашняя практическая работа, домашняя самостоятельная работа, тест, контрольный тест, устный опрос, математический диктант.

Для проведения оценки достижения планируемых результатов используется пособие авторов (см. приложение 2).

Промежуточная аттестация проводится в форме итоговой (административной) контрольной работы.
ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Изучение алгебры и начал математического анализа в старшей школе даёт возможность достижения обучающимися следующих результатов. 

Личностные:

1) сформированность  мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки; критичность мышления, умение распозна​вать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта;

2) готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для

их достижения;

3) навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно​исследовательской, проектной и других видах деятельности;

4) готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непре​рывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности;

5) эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества;

6) осознанный выбор будущей профессии и возможностей реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной дея​тельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общенациональных проблем.

Метапредметные:

1)   умение самостоятельно определять цели деятельности и составлять планы деятельности; самостоятельно осуществлять, контролировать и корректировать деятельность; использовать все возможные ресурсы для достижения поставленных целей и реализации планов деятельности; выбирать успешные стратегии в различных ситуациях;

2)   умение продуктивно общаться и взаимодействовать в процессе совместной деятельности, учитывать позиции других участников деятель​ности, эффективно разрешать конфликты;

3)   владение навыками познавательной, учебно-исследовательской и проектной деятельности, навыками разрешения проблем; способность и готовность к самостоятельному поиску методов решения практических задач, применению различных методов познания;

4)   готовность и способность к самостоятельной информационно-познавательной деятельности, включая умение ориентироваться в различ​ных источниках информации, критически оценивать и интерпретировать информацию, получаемую из различных источников;

5)    умение использовать средства информационных и коммуникационных технологий (далее — ИКТ) в решении когнитивных, коммуника​тивных и организационных задач с соблюдением требований эргономики, техники безопасности, гигиены, ресурсосбережения правовых и этических норм, норм информационной безопасности;

6)    владение языковыми средствами — умение ясно, логично и точно излагать свою точку зрения, использовать адекватные языковые средства;

7)    владение навыками познавательной рефлексии как осознания совершаемых действий и мыслительных процессов, их результатов и осно​ваний, границ своего знания и незнания, новых познавательных задач и средств их достижения.

        Предметные:

1) умение работать с математическим текстом (структурирование, извлечение необходимой информации), точно и грамотно выражать свои мысли в устной и письменной речи, применяя математическую терминологию и символику, использовать различные языки математики (словесный, символический, графический), обосновывать суждения, проводить классификацию, доказывать математические утверждения;

2) владение базовым понятийным аппаратом: иметь представление о числе, владение символьным языком алгебры, знание элементарных функциональных зависимостей, формирование представлений о статистических закономерностях в реальном мире и о различных способах изучения, об особенностях их изучения, об особенностях выводов и прогнозов, носящих вероятностный характер;

3) умение выполнять алгебраические преобразования рациональных выражений, применять их для решения учебных математических задач и задач, возникающих в смежных учебных предметах;

4) умение пользоваться математическими формулами и самостоятельно составлять формулы зависимостей между величинами на основе обобщения частных случаев и эксперимента;

5) умение решать линейные и квадратные уравнения и неравенства. А так же приводимые к ним уравнения, неравенства и системы; применять графические представления для решения и исследования уравнений, неравенств, систем; применять полученные умения для решения задач из математики, смежных предметов, практике;

6) овладение системой функциональных понятий, функциональным языком и символикой, умение строить графики функций, описывать их свойства, использовать функционально-графические представления для описания и анализа математических задач и реальных зависимостей;

7) овладение основными способами представления и анализа статистических данных; уметь решать задачи на нахождение частоты и вероятности случайных событий;умение применять изученные понятия, результаты и методы для решения задач из различных разделов курса, в том числе задач, не сводящихся к непосредственному применению алгоритмов.
Профильный уровень

Предметные результаты освоения курса алгебры и начал математического анализа на углублённом уровне ориентированы преимуще​ственно на подготовку к последующему профессиональному образованию, развитие индивидуальных способностей обучающихся путём бо​лее глубокого, чем это предусматривается базовым курсом, освоения основ наук, систематических знаний и способов действий,  присущих данному учебному предмету. Углублённый уровень изучения алгебры и начал математического анализа включает, кроме перечислен​ных ниже результатов освоения углублённого курса, и результатов освоения базового курса, данные ранее:

1) сформированность представлений о необходимости доказательств при обосновании математических утверждений и роли аксиоматики в проведении дедуктивных рассуждений;

2) сформированность понятийного аппарата по основным разделам курса математики; знаний основных теорем, формул и умения их приме​нять, умения доказывать теоремы и находить нестандартные способы решения задач;

3) сформированность умений моделировать реальные ситуации, исследовать построенные модели, интерпретировать полученный результат;

4) сформированность представлений об основных понятиях математического анализа и их свойствах, владение умением характеризовать по​ведение функций, использование полученных знаний для описания и анализа реальных зависимостей;

5) владение умениями составления вероятностных моделей по условию задачи и вычисления вероятности наступления событий, в том числе с применением формул комбинаторики и основных теорем теории вероятностей; исследования случайных величин по их распределению.

Изучение геометрии  в старшей школе даёт возможность достижения обучающимися следующих результатов
Предметные результаты: 
-включающих освоенные обучающимися в ходе изучения учебного предмета умения, виды деятельности по получению нового знания в рамках учебного предмета, его преобразованию и применению в учебных, учебно-проектных и социально-проектных ситуациях; 

- формирование математического типа мышления, владение геометрической  терминологией, ключевыми понятиями, методами и приёмами;

 - сформированность представлений о математике, о способах описания на математическом языке явлений реального мира;

- сформированность представлений о математических понятиях, как о важнейших математических моделях, позволяющих описывать и изучать разные процессы и явления; понимание возможности аксиоматического построения математических теорий;

- владение методами доказательств и алгоритмов решения; 

- умение их применять, проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;

- владение основными понятиями о плоских и пространственных геометрических фигурах, их основных свойствах;

- сформированность умения распознавать на чертежах, моделях и в реальном мире геометрические фигуры;

- применение изученных свойств геометрических фигур и формул для решения геометрических задач и задач с практическим содержанием;

- владение навыками использования готовых компьютерных программ при решении задач.
Использовать приобретенные знания и умения в практической  деятельности и повседневной жизни для:

-исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изученных формул и свойств фигур;

-вычисления длин, площадей и объемов реальных объектов при решении практических задач, используя при необходимости справочники и вычислительные устройства

В результате изучения геометрии  обучающийся научится:

· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями;

· описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении;

· анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве;

· изображать основные многогранники и круглые тела, выполнять чертежи по условиям задач;

· строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;

· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин 
     (длин, углов, площадей, объемов);
· использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.
Обучающийся получит возможность:

· решать жизненно практические задачи; 

· самостоятельно приобретать и применять знания в различных ситуациях, работать в группах; 

·  аргументировать и отстаивать свою точку зрения;

·   уметь слушать  других, извлекать учебную информацию на основе сопоставительного анализа 

   объектов; 

· пользоваться предметным указателем  энциклопедий  и справочников для нахождения 

   информации;

· самостоятельно действовать в ситуации неопределённости при решении актуальных для них 

   проблем.
· узнать значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и практике; широту и в то же время ограниченность применения математических методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе;

· узнать значение практики и вопросов, возникающих в самой математике для формирования и развития математической науки; историю развития возникновения и развития геометрии;

· применять универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности;  вероятностный характер различных процессов окружающего мира; 

Выпускник научится
Элементы теории множеств и математической логики 

— Свободно оперировать понятиями: множество, пустое, конечное и бесконечное множества, элемент множества, подмножество, пересечение, объединение и разность множеств; 

— применять числовые множества на координатной прямой: отрезок, интервал, полуинтервал, промежуток с выколотой точкой, графическое представление множеств на координатной плоскости; — проверять принадлежность элемента множеству; 

— находить пересечение и объединение множеств, в том числе представленных графически на числовой прямой и на координатной плоскости;

— задавать множества перечислением и характеристическим свойством; 

— оперировать понятиями: утверждение, отрицание утверждения, истинные и ложные утверждения, причина, следствие, частный случай общего утверждения, контрпример; 

— проводить доказательные рассуждения для обоснования истинности утверждений;

Выпускник получит возможность научиться
 — оперировать понятием определения, основными видами определений и теорем;

 — понимать суть косвенного доказательства; 

— оперировать понятиями счётного и несчётного множества; 

— применять метод математической индукции для проведения рассуждений и доказательств при решении задач.

 В повседневной жизни и при изучении других предметов: 

— использовать числовые множества на координатной прямой и на координатной плоскости для описания реальных процессов и явлений; 

— проводить доказательные рассуждения в ситуациях повседневной жизни, при решении задач из других предметов; 

— использовать теоретико-множественный язык и язык логики для описания реальных процессов и явлений, при решении задач других учебных предметов. 

Выпускник научится
Числа и выражения 

— Свободно оперировать понятиями: натуральное число, множество натуральных чисел, целое число, множество целых чисел, обыкновенная дробь, десятичная дробь, смешанное число, рациональное число, множество рациональных чисел, иррациональное число, корень степени n, действительное число, множество действительных чисел, геометрическая интерпретация натуральных, целых, рациональных, действительных чисел; 

— понимать и объяснять разницу между позиционной и непозиционной системами записи чисел;
 — переводить числа из одной системы записи (системы счисления) в другую; 

— доказывать и использовать признаки делимости, суммы и произведения при выполнении вычислений и решении задач; 

— выполнять округление рациональных и иррациональных чисел с заданной точностью;
 — сравнивать действительные числа разными способами; 

— упорядочивать числа, записанные в виде обыкновенной и десятичной дроби, числа, записанные с использованием арифметического квадратного корня, корней степени больше второй;
 — находить НОД и НОК разными способами и использовать их при решении задач;
 — выполнять вычисления и преобразования выражений, содержащих действительные числа, в том числе корни натуральных степеней; 
— выполнять стандартные тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных, иррациональных выражений; 
Выпускник получит возможность научиться
— свободно оперировать числовыми множествами при решении задач;
 — понимать причины и основные идеи расширения числовых множеств; 
— владеть основными понятиями теории делимости при решении стандартных задач; 
— иметь базовые представления о множестве комплексных чисел; 
— свободно выполнять тождественные преобразования тригонометрических, логарифмических, степенных выражений; 
— владеть формулой бинома Ньютона; 
— применять при решении задач теорему о линейном представлении НОД, Китайскую теорему об остатках, Малую теорему Ферма; 
— применять при решении задач теоретико-числовые функции: число и сумма делителей, 
функцию Эйлера; 
— применять при решении задач цепные дроби, многочлены с действительными и целыми коэффициентами; 
— владеть понятиями: приводимые и неприводимые многочлены; применять их при решении задач; — применять при решении задач Основную теорему алгебры; простейшие функции комплексной переменной как геометрические преобразования. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 — выполнять и объяснять результаты сравнения результатов вычислений при решении практических задач, в том числе приближённых вычислений, используя разные способы сравнений; — записывать, сравнивать, округлять числовые данные; 
— использовать реальные величины в разных системах измерения; 
— составлять и оценивать разными способами числовые выражения при решении практических задач и задач из других учебных предметов. 
Выпускник научится
Уравнения и неравенства 
— Свободно оперировать понятиями: уравнение; неравенство; равносильные уравнения и неравенства; уравнение, являющееся следствием другого уравнения; уравнения, равносильные на множестве; равносильные преобразования уравнений; 
— решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе некоторые уравнения третьей и четвёртой степеней, дробно-рациональные и иррациональные; 
— овладеть основными типами показательных, логарифмических, иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными методами их решений и применять их при решении задач; — применять теорему Безу к решению уравнений; 
— применять теорему Виета для решения некоторых уравнений степени выше второй; 
 — понимать смысл теорем о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений и уметь их доказывать; 
— владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь выбирать метод решения и обосновывать свой выбор; 
— использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные выражения; 
— решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с параметрами алгебраическим и графическим методами; 
— владеть разными методами доказательства неравенств; 
— решать уравнения в целых числах; 
— изображать на плоскости множества, задаваемые уравнениями, неравенствами и их системами;
 — свободно использовать тождественные преобразования при решении уравнений и систем уравнений; 
Выпускник получит возможность научиться
— свободно определять тип и выбирать метод решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств, иррациональных уравнений и неравенств, тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 
— свободно решать системы линейных уравнений; 
— решать основные типы уравнений и неравенств с параметрами;
 — применять при решении задач неравенства Коши—Буняковского, Бернулли;
 В повседневной жизни и при изучении других предметов: 
— составлять и решать уравнения, неравенства, их системы при решении задач из других учебных предметов; 
— выполнять оценку правдоподобия результатов, получаемых при решении различных уравнений, неравенств и их систем, при решении задач из других учебных предметов; 
— составлять и решать уравнения и неравенства с параметрами при решении задач из других учебных предметов; 
— составлять уравнение, неравенство или их систему, описывающие реальную ситуацию или прикладную задачу, интерпретировать полученные результаты;
 — использовать программные средства при решении отдельных классов уравнений и неравенств. 
Выпускник научится
Функции 
— Владеть понятиями: зависимость величин, функция, аргумент и значение функции, область определения и множество значений функции, график зависимости, график функции, нули функции, промежутки знакопостоянства, возрастание на числовом промежутке, убывание на числовом промежутке, наибольшее и наименьшее значения функции на числовом промежутке, периодическая функция, период, чётная и нечётная функции; уметь применять эти понятия при решении задач; 
— владеть понятием: степенная функция; строить её график и уметь применять свойства степенной функции при решении задач; 
— владеть понятиями: показательная функция, экспонента; строить их графики и уметь применять свойства показательной функции при решении задач;
 — владеть понятием: логарифмическая функция; строить её график и уметь применять свойства логарифмической функции при решении задач; 
— владеть понятием: тригонометрические функции; строить их графики и уметь применять свойства тригонометрических функций при решении задач; 
— владеть понятием: обратная функция; применять это понятие при решении задач; 
— применять при решении задач свойства функций: чётность, периодичность, ограниченность;
 — применять при решении задач преобразования графиков функций; 
— владеть понятиями: числовые последовательности, арифметическая и геометрическая прогрессии; — применять при решении задач свойства и признаки арифметической и геометрической прогрессий; 
Выпускник получит возможность научиться
— владеть понятием: асимптота; уметь его применять при решении задач; 
— применять методы решения простейших дифференциальных уравнений первого и второго порядков.
 В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
— определять по графикам и использовать для решения прикладных задач свойства реальных процессов и зависимостей (наибольшие и наименьшие значения, промежутки возрастания и убывания, промежутки знакопостоянства, асимптоты, точки перегиба, период и т. п.), интерпретировать свойства в контексте конкретной практической ситуации;
 — определять по графикам простейшие характеристики периодических процессов в биологии, экономике, музыке, радиосвязи и т. п. (амплитуда, период и т. п.). 
Выпускник научится
Элементы математического анализа 
— Владеть понятием: бесконечно убывающая геометрическая прогрессия и уметь применять его при решении задач; 
— применять для решения задач теорию пределов; 
— владеть понятиями: бесконечно большие числовые последовательности и бесконечно малые числовые последовательности; уметь сравнивать бесконечно большие и бесконечно малые последовательности; 
— владеть понятиями: производная функции в точке, производная функции;
 — вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;
 — исследовать функции на монотонность и экстремумы; 
— строить графики и применять их к решению задач, в том числе с параметром;
 — владеть понятием: касательная к графику функции; уметь применять его при решении задач; 
— владеть понятиями: первообразная, определённый интеграл; 
— применять теорему Ньютона—Лейбница и её следствия для решения задач;
Выпускник получит возможность научиться
 — свободно владеть стандартным аппаратом математического анализа для вычисления производных функции одной переменной; 
— свободно применять аппарат математического анализа для исследования функций и построения графиков, в том числе исследования на выпуклость;
 — оперировать понятием первообразной для решения задач; 
— овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона—Лейбница и его простейших применениях; 
— оперировать в стандартных ситуациях производными высших порядков;
 — уметь применять при решении задач свойства непрерывных функций; 
— уметь применять при решении задач теоремы Вейерштрасса; 
— уметь выполнять приближённые вычисления (методы решения уравнений, вычисления определённого интеграла);
 — уметь применять приложение производной и определённого интеграла к решению задач естествознания; 
— владеть понятиями: вторая производная, выпуклость графика функции; уметь исследовать функцию на выпуклость.
 В повседневной жизни и при изучении других учебных предметов: 
— решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик процессов, интерпретировать полученные результаты. 
Выпускник научится
Комбинаторика, вероятность и статистика, логика и теория графов 
— Оперировать основными описательными характеристиками числового набора; понятиями: генеральная совокупность и выборка; 
— оперировать понятиями: частота и вероятность события, сумма и произведение вероятностей; вычислять вероятности событий на основе подсчёта числа исходов; 
— владеть основными понятиями комбинаторики и уметь применять их при решении задач; 
— иметь представление об основах теории вероятностей; 
— иметь представление о дискретных и непрерывных случайных величинах и распределениях, о независимости случайных величин;
 — иметь представление о математическом ожидании и дисперсии случайных величин;
 — иметь представление о совместных распределениях случайных величин; 
— понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
 — иметь представление о нормальном распределении и примерах нормально распределённых случайных величин; 
— иметь представление о корреляции случайных величин; 
Выпускник получит возможность научиться
— иметь представление о центральной предельной теореме; 
— иметь представление о выборочном коэффициенте корреляции и линейной регрессии; 
— иметь представление о статистических гипотезах и проверке статистической гипотезы, о статистике критерия и её уровне значимости;
 — иметь представление о связи эмпирических и теоретических распределений; 
— иметь представление о кодировании, двоичной записи, двоичном дереве;
 — владеть основными понятиями теории графов (граф, вершина, ребро, степень вершины, путь в графе) и уметь применять их при решении задач; 
— иметь представление о деревьях и уметь применять его при решении задач; 
— владеть понятием: связность; уметь применять компоненты связности при решении задач;
 — уметь осуществлять пути по рёбрам, обходы рёбер и вершин графа; 
— иметь представление об Эйлеровом и Гамильтоновом пути; иметь представление о трудности задачи нахождения Гамильтонова пути; 
— владеть понятиями: конечные счётные множества; счётные множества; уметь применять их при решении задач;
 — уметь применять метод математической индукции; 
— уметь применять принцип Дирихле при решении задач. 
В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 — вычислять или оценивать вероятности событий в реальной жизни; 
— выбирать методы подходящего представления и обработки данных.
 Выпускник научится
Текстовые задачи 
— Решать разные задачи повышенной трудности;

 — анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения задачи, рассматривая различные методы; 
— строить модель решения задачи, проводить доказательные рассуждения при решении задачи;
 — решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, выбора оптимального результата;
 — анализировать и интерпретировать полученные решения в контексте условия задачи, выбирать решения, не противоречащие контексту;
 — переводить при решении задачи информацию из одной формы записи в другую, используя при необходимости схемы, таблицы, графики, диаграммы.
 В повседневной жизни и при изучении других предметов:
 — решать практические задачи и задачи из других предметов. 
История и методы математики 
— Иметь представление о вкладе выдающихся математиков в развитие науки;
 — понимать роль математики в развитии России; 
— использовать основные методы доказательства, проводить доказательство и выполнять опровержение; 
— применять основные методы решения математических задач; 
— на основе математических закономерностей в природе характеризовать красоту и совершенство окружающего мира и произведений искусства; 
— применять простейшие программные средства и электронно-коммуникационные системы при решении математических задач; — пользоваться прикладными программами и программами символьных вычислений для исследования математических объектов; 
Выпускник получит возможность научиться
— применять математические знания к исследованию окружающего мира (моделирование физических процессов, задачи экономики).       
СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
10 класс
Алгебра

1.Действительные числа

Целые и рациональные числа. Действительные числа. бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Ариф​метический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателями.

2.Степенная функция

Степенная функция, ее свойства и график. Взаимно обрат​ные функции. Равносильные уравнения и неравенства. Ирра​циональные уравнения. Иррациональные неравенства.

3.Показательная функция

Показательная функция, ее свойства и график. Показа​тельные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.

    4.Логарифмическая функция
Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и нату​ральные логарифмы. Логарифмическая функция, ее свой​ства и график. Логарифмические уравнения. Логарифми​ческие неравенства.

5.Тригонометрические формулы
Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала ко​ординат. Определение синуса, косинуса и тангенса угла. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между си​нусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Триго​нометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов а и -а. Формулы сложения. Синус, косинус и тангенс двойно​го угла. Синус, косинус и тангенс половинного угла. Форму​лы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и раз​ность косинусов.

6.Тригонометрические уравнения
Уравнения cosx = a, sinx = a, tgx = а. Решение триго​нометрических уравнений. Примеры решения простейших тригонометрических неравенств.

Геометрия

1.Введение. Аксиомы стереометрии и их следствия.

2.Параллельность прямых и плоскостей. Параллельность прямых,  прямой и плоскости. Взаимное расположение двух прямых в пространстве. Угол между двумя прямыми. Параллельность плоскостей. Тетраэдр и параллелепипед.

3.Перпендикулярность прямых и плоскостей. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикуляр и наклонные. Трехгранный угол. Многогранный угол.

4.Многогранники. Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильные многогранники.

5. Векторы в пространстве. Понятие вектора в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Компланарные векторы.

11 класс
Алгебра
7. Тригонометрические функции


Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойства функций и их графики. Обратные тригонометрические функции.

8. Производная и её геометрический смысл


Определение производной. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной.

9. Применение производной к исследованию функций


 Возрастание и убывание функций. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции. Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. Построение графиков функций.

10. Интеграл


Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции.  Интеграл и его вычисление.  Вычисление площадей с помощью интегралов. Применение производной и интеграла для решения физических задач.

11. Комбинаторика


Правило произведения. Перестановки.  Размещения без повторений. Сочетания без повторений и бином Ньютона.

12.Элементы теории вероятностей


Вероятность события. Сложение вероятностей. Вероятность произведения независимых событий.

13. Итоговое повторение. Решение задач.

Геометрия
6. Метод координат в пространстве. Движения. Координаты точки и координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Уравнение плоскости. Движения. Преобразование подобия.

7. Цилиндр. Конус. Шар. Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности конуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы.

8. Объемы тел. Объем прямоугольного параллелепипеда. Объёмы прямой призмы, цилиндра. Объемы наклонной призмы, пирамиды, конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

	КЛАСС (ПАРАЛЛЕЛЬ) – 10

	Тематический раздел
	Количество часов
	Контролируемые элементы содержания

(КЭС)
	Планируемые образовательные результаты
	Контроль 

и оценка

	
	
	
	Личностные
	Метапредметные
	Предметные
	


	
	
	
	
	
	Ученик

научится
	Ученик получит

возможность научиться
	

	Повторение
	4
	Числовые и буквенные выражения. Упрощение выражений. Уравнения. Системы уравнений. Неравенства. Элементарные функции.
	Выражать положитель​ное отношение к процес​су познания; адекватно оценивать свою учебную деятельность; применять правила делово​го сотрудничества.
	Искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках.

	
	
	Приложение №1

Приложение № 2

	Действительные числа
	12
	Целые и рациональные числа. Действительные числа. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Арифметический корень натуральной степени. Степень с рациональным и действительным показателем.
	Дают позитивную само​оценку своей учебной деятельности, понимают причины успеха в учебной деятельности, проявляют познавательный интерес к изучению предмета.
	Самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности;

осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных симпатий.

 
	Находить сумму бесконечно убывающей геометрической прогрессии;
переводить бесконечную периодическую дробь в обыкновенную дробь;
приводить примеры (давать определение) арифметических корней натуральной степени;
применять правила действий с радикалами, выражениями со степенями с рациональным;
показателем при вычислениях и преобразованиях выражений.

	Решать иррациональных уравнений, используя различные методы решения иррациональных уравнений и свойств степени с любым целочисленным показателем.
	Приложение №1

Приложение № 2

	Степенная функция
	14
	 Степенная функция, её свойства и график. Равносильные уравнения и неравенства. Иррациональные уравнения. 

	Давать адекватную оценку результатам своей учеб​ной деятельности, про​являть познавательный интерес к изучению предмета, к способам решения новых задач.
	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	По графикам степенных функций (в зависимости от показателя степени) описывать их свойства (монотонность, ограниченность,
чётность, нечётность);
строить схематически график степенной функции в зависимости от принадлежности показателя степени (в аналитической записи рассматриваемой функции) к одному из рассматриваемых числовых множеств (при показателях, принадлежащих множеству целых

чисел, при любых действительных показателях) и перечислять её свойства;
приводить примеры степенных функций (заданных с помощью формулы или графика),обладающих заданными свойствами (например, ограниченности); разъяснять смысл перечисленных свойств; анализировать поведение функций на различных участках области определения;
распознавать равносильные преобразования, преобразования, приводящие к уравнению-следствию;
решать простейшие иррациональные уравнения; распознавать графики и строить графики степенных функций, используя графопостроители, изучать свойства функций по их графикам;
выполнять преобразования графиков степенных функций: параллельный перенос; применять свойства степенной функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности.

	Выполнять равносильные преобразования уравнения и определять неравносильные преобразования уравнения.

	Приложение №1

Приложение № 2

	Показатель
ная функция
	18
	 Показательная функция, её свойства и график. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Системы показательных уравнений и неравенств.

	Развивать целеустремлённость, трудолюбие, дисциплинированность. Формировать умение контролировать учебный процесс.

Формировать стремление к совершенствованию вычислительных навыков.


	Использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также противоречий, выявленных в информационных источниках;
развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств.

	По графикам показательной функции описывать её свойства (монотонность, ограниченность);
приводить примеры показательной функции (заданной с помощью формулы или графика), обладающей заданными свойствами (например, ограниченности); разъяснять смысл перечисленных свойств;
анализировать поведение функций на различных участках области определения;
решать простейшие показательные уравнения, неравенства и их системы;
решать показательные уравнения методами разложения на множители, способом замены неизвестного, с использованием свойств функции, решать уравнения, сводящиеся к квадратным;
распознавать графики и строить график показательной функции, используя графопостроители, изучать свойства функции по графикам;
формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих показательную функцию, и проверять их;
выполнять преобразования графика показательной функции: параллельный перенос;
применять свойства показательной функции при решении прикладных задач.

	Владеть навыками решения систем показательных уравнений и неравенств методом замены переменных, методом подстановки.
	Приложение №1

Приложение № 2

	Логарифмическая функция
	20
	Логарифмы. Свойства логарифмов. Десятичные и натуральные логарифмы. Логарифмическая функция, её свойства и график. Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства.

	Развивать целеустремлённость, трудолюбие, дисциплинированность. Формировать умение контролировать учебный процесс.

Формировать стремление к совершенствованию вычислительных навыков.


	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	Выполнять простейшие преобразования логарифмических выражений с использованием свойств логарифмов, с помощью формул перехода;
по графику логарифмической функции описывать её свойства (монотонность, ограниченность);
приводить примеры логарифмической функции (заданной с помощью формулы или графика), обладающей заданными свойствами(например, ограниченности); разъяснять смысл перечисленных свойств;
анализировать поведение функций на различных участках области определения, сравнивать скорости возрастания (убывания) функций; формулировать определения перечисленных свойств;
решать простейшие логарифмические уравнения, логарифмические неравенства и их системы;

решать логарифмические уравнения различными методами;
распознавать графики и строить график логарифмической функции, используя графопостроители, изучать свойства функции по графикам; формулировать гипотезы о количестве корней уравнений, содержащих логарифмическую функцию, и проверять их;
применять свойства логарифмической функции при решении прикладных задач и задач повышенной сложности.

	Решать логарифмические уравнения; переходя к равносильному логарифмическому уравнению, метод потенцирования, метод введения новой переменной, решать логарифмические неравенства.

	Приложение №1

Приложение № 2

	Тригонометрические формулы
	30
	 Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, косинуса и тангенса. Знаки синуса, косинуса и тангенса. Зависимость между синусом, косинусом и тангенсом одного и того же угла. Тригонометрические тождества. Синус, косинус и тангенс углов α и α. Формулы сложения.. синус, косинус и тангенс двойного угла.. Формулы приведения. Сумма и разность синусов. Сумма и разность косинусов.

	Готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения.
	Выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач;
находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения.
	Переводить градусную меру в радианную и обратно. Находить на окружности положение точки, соответствующей данному действительному числу;
находить знаки значений синуса, косинуса, тангенса числа;
выявлять зависимость между синусом, косинусом, тангенсом одного и того же угла;
применять данные зависимости для доказательства тождества, в частности на определённых множествах;
применять при преобразованиях и вычислениях формулы связи тригонометрических функций углов α и -α, формулы сложения, формулы двойных и половинных углов, формулы приведения, формулы суммы и разности синусов, суммы и разности косинусов;
доказывать тождества, применяя различные методы, используя все изученные формулы;

применять все изученные свойства и формулы при решении прикладных задач и задач повышенной сложности.

	Выполнять преобразование выражений посредством тождественных преобразований.
	Приложение №1

Приложение № 2

	Тригонометрические уравнения
	25
	Уравнение cos x = a. Уравнение sin x = a. Уравнение tgx =a. Решение тригонометрических уравнений.

	Готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения.
	Самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали.
	Находить арксинус, арккосинус, арктангенс действительного числа, грамотно формулируя определение;
применять формулы для нахождения корней уравнений cosх = а, sinx = a, tgх = а;
решать тригонометрические уравнения: линейные относительно синуса, косинуса, тангенса угла (числа), сводящиеся к квадратным и другим алгебраическим уравнениям после замены неизвестного, сводящиеся к простейшим тригонометрическим уравнениям после разложения на множители;
применять все изученные свойства и способы решения тригонометрических уравнений и неравенств при решении прикладных задач.

	Решать тригонометрические уравнения методом введения новой переменной, методом разложения на множители;

 расширение и обобщение сведений о видах тригонометрических уравнений.

	

	Повторение
	13
	Степенная, показательная и логарифмическая функции. Решение показательных, степенных и логарифмических уравнений. Решение показательных, степенных и логарифмических неравенств. Тригонометрические формулы. Тригонометрические тождества. Решение тригонометрических уравнений.  Решение систем показательных и  логарифмических уравнений. Текстовые задачи на проценты, движение.
	Готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию.
	
	Решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; составлять уравнения и неравенства по условию задачи; использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод; изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем; использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и для повседневной жизни; решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а также с использованием известных формул; вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе подсчёта числа исходов; анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, графиков; анализа информации статистического характера. построения и исследования простейших математических моделей решать рациональные, показательные и логарифмические уравнения и неравенства, простейшие иррациональные и тригонометрические уравнения, их системы; составлять уравнения и неравенства по условию задачи;  использовать для приближенного решения уравнений и неравенств графический метод; изображать на координатной плоскости множества решений простейших уравнений и их систем.
	
	

	Аксиомы стереометрии и их следствия
	5
	Представление раздела геометрии – стереометрии. Основные понятия стереометрии. Аксиомы стереометрии и их следствия. Многогранники: куб, параллелепипед, прямоугольный параллелепипед, призма, прямая призма, правильная призма, пирамида, правильная пирамида. Моделирование многогранников из разверток и с помощью геометрического конструктора.
	Готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения.
	Выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения.
	Объяснять, что такое точка, прямая и плоскость. Формулировать аксиомы стереометрии. Формулировать и доказывать теоремы о: — существовании плоскости, проходящей через данную прямую и данную точку; — пересечении прямой с плоскостью; — существовании плоскости, проходящей через три данные точки. Изображать, обозначать и распознавать на чертежах изученные фигуры, иллюстрировать их свойства. Решать задачи, связанные с рассмотренными фигурами и их свойствами.
	Решать задачи повышенной сложности.
	

	Параллельность прямых и плоскостей
	19
	Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые в пространстве. Классификация взаимного расположения двух прямых в пространстве. Признак скрещивающихся прямых. Параллельность прямой и плоскости в пространстве. Классификация взаимного расположения прямой и плоскости. Признак параллельности прямой и плоскости. Параллельность двух плоскостей. Классификация взаимного расположения двух плоскостей. Признак параллельности двух плоскостей. Признаки параллельности двух прямых в пространстве.
	Развивать целеустремлённость, трудолюбие, дисциплинированность. Формировать умение контролировать учебный процесс.

Формировать стремление к совершенствованию вычислительных навыков.


	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	Определять взаимное расположение 2-х прямых в пространстве;

Доказывать теоремы о параллельности прямых параллельности 3-х прямых;

Закреплять эти понятия на моделях куба, призмы, пирамиды;

Вводить понятие параллельности прямой и плоскости;
Определять взаимное расположение прямой и плоскости в пространстве;

· Применять изученные теоремы к решению задач;

· Доказывать признак и свойства скрещивающихся прямых;

· Находить углы между прямыми в пространстве;

· Доказывать признак параллельности двух плоскостей;

· Формулировать свойства параллельных плоскостей;

· Применять изученные свойства параллельных плоскостей при решении задач;

· Вводить понятие тетраэдра, параллелепипеда;

· Решать задачи, связанные с тетраэдром и параллелепипедом;

· Строить сечения тетраэдра и параллелепипеда.


	· Доказывать признак параллельности прямой и плоскости;

· Самостоятельно выбирать способ решения задач.


	Приложение №1

Приложение № 2

	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	20
	Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Перпендикулярность прямой и плоскости. Перпендикулярные прямые в пространстве. Признак перпендикулярности прямой и плоскости. Теорема о прямой, перпендикулярной к плоскости. Ортогональное проектирование. Перпендикуляр и наклонная. Угол между прямой и плоскостью. Расстояние от точки до плоскости. Теорема о трех перпендикулярах. Решение задач. Двугранный угол. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Линейный угол двугранного угла. Перпендикулярность плоскостей. Признак перпендикулярности двух плоскостей. Расстояние между точками, прямыми и плоскостями. Прямоугольный параллелепипед.
	Давать адекватную оценку результатам своей учеб​ной деятельности, про​являть познавательный интерес к изучению предмета, к способам решения новых задач.
	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	· Вводить понятие перпендикулярных прямых в пространстве;

· Доказывать лемму о перпендикулярности двух параллельных прямых к третьей прямой;

· Давать определение перпендикулярности прямой и плоскости;

· Доказывать признак перпендикулярности прямой и плоскости;

· Применять признак перпендикулярности прямой и плоскости к решению задач;

· Доказывать теорему существования и единственности прямой, перпендикулярной плоскости;

· Решать задачи основных типов на перпендикулярность прямой и плоскости;

· Доказывать теорему о трех перпендикулярах, применять теорему при решении задач;

· Решать задачи в которых используется понятие угла между прямой и плоскостью;

· Вводить понятие двугранного угла и его линейного угла, решать задачи на применение этих понятий;

· Находить угол между плоскостями;

· Вводить понятие перпендикулярных плоскостей;

· Доказывать признак перпендикулярности двух плоскостей, применять этот признак при решении задач;

· Вводить понятие прямоугольного параллелепипеда, формулировать свойства его граней, двугранных углов, диагоналей;

· Решать задачи на свойства прямоугольного параллелепипеда.


	· Доказывать теоремы, в которых устанавливается связь между параллельностью прямых и их перпендикулярностью к плоскости;

· Совершенствовать навыки решения задач.


	Приложение №1

Приложение № 2

	Многогранники
	14
	Многогранные углы. Выпуклые многогранники и их свойства. Понятие многогранника. Призма. Пирамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. Решение задач на пирамиду. Симметрия в пространстве. Понятие правильных многогранников. Элементы симметрии правильных многогранников. Правильные многогранники. Решение задач.
	Развивать целеустремлённость, трудолюбие, дисциплинированность. Формировать умение контролировать учебный процесс.

Формировать стремление к совершенствованию вычислительных навыков.


	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	· Вводить понятие многогранника, призмы и их элементов;

· Определять виды призм, вводить понятие площади поверхности призмы;

· Выводить формулу для вычисления площади поверхности прямой призмы;

· Вводить понятие пирамиды, решать задачи связанные с пирамидой;

· Вводить понятие правильной пирамиды;

· Доказывать теорему о площади боковой поверхности правильной пирамиды;

· Решать задачи, связанные с правильной пирамидой;

· Вводить понятие «правильного многогранника»;

· Решать задачи на правильные многогранники.


	· Развивать творческие способности, познавательную активность;

· Решать задачи на вычисление площади поверхности произвольной пирамиды.


	Приложение №1

Приложение № 2

	Векторы в пространстве
	6
	Векторы в пространстве. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Коллинеарные и компланарные векторы. Компланарные векторы. Правило параллелепипеда. Разложение вектора по трем некомланарным векторам. Решение задач. Параллельный перенос.
	Готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения.
	Самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали.
	· Вводить понятие вектора в пространстве и равенства векторов и связанные с этим понятием обозначения;

· Понимать правила треугольника и параллелограмма сложения векторов в пространстве, законы сложения векторов;

· Применять два способа построения разности двух векторов;

· Применять правило сложения нескольких векторов в пространстве при нахождении векторных сумм, не прибегая к рисункам;

· Применять правило умножения вектора на число и основные свойства этого действия при решении задач;

· Давать определение компланарных векторов;

· Применять признак компланарности трех векторов и правило параллелепипеда, сложение трех некомпланарных векторов;

· Понимать теорему о разложении вектора по трем некомпланарным векторам.


	· Совершенствовать навыки выполнения действий над векторами;

· Решать задачи повышенной сложности.


	Приложение №1

Приложение № 2

	Повторение. Решение задач
	4
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ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ

	КЛАСС (ПАРАЛЛЕЛЬ) – 11

	Тематический раздел
	Количество часов
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(КЭС)
	Планируемые образовательные результаты
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	Личностные
	Метапредметные
	Предметные
	

	
	
	
	
	
	Ученик

научится
	Ученик получит

возможность научиться
	

	Повторение
	4
	Алгебраические, иррациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и их системы.

Свойства степенной, показательной, логарифмической функций и уметь строить их графики. 

	Выражать положитель​ное отношение к процес​су познания; адекватно оценивать свою учебную деятельность; применять правила делово​го сотрудничества.
	Искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) задачи;

критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в информационных источниках.

	Решать алгебраические, иррациональные, показательные, логарифмические, тригонометрические уравнения, неравенства и их системы.

Применять свойства степенной, показательной, логарифмической функций при решении уравнений и строить их графики. 

	Обобщать и систематизировать материал.
	

	Тригонометрические функции

	18
	Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность, нечетность, периодичность тригонометрических функций. Свойства функции у = cos х и ее график. Свойства функции у = sin х и ее график. Свойства функции у = tgx и ее график. Обратные тригонометрические функции.
	Развивать целеустремлённость, трудолюбие, дисциплинированность. Формировать умение контролировать учебный процесс.

Формировать стремление к совершенствованию вычислительных навыков.


	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	· Находить область определения и множество значений тригонометрических функций;

· определять, является ли функция четной или нечётной, используя определения и свойства чётных и нечётных функций;

· доказывать, что данное положительное число есть период функции;

· выполнять построение графиков тригонометрических функций различного уровня сложности;

· решать тригонометрические уравнения и неравенства на заданных промежутках, используя графики тригонометрических функций;

· выполнять преобразования выражений, содержащих обратные тригонометрические функции


	Выполнять графическое решение уравнений и неравенств, содержащих обратные тригонометрические функции.
	Приложение №1

Приложение № 2

	Производная и её геометрический смысл
	18
	Определение производной. Производная степенной функции. Правила дифференцирования. Производные некоторых элементарных функций. Геометрический смысл производной.
	Готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения.
	Самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали.
	Понимать механический смысл производной;

находить производные элементарных функций, пользуясь таблицей производных;
находить производные элементарных функций, пользуясь правилами дифференцирования;
понимать геометрический смысл производной.


	Решать многие практические задачи, связанных с исследованием физических явлений, вычислением площадей криволинейных фигур и объемов тел с произвольными границами, с построением графиков функций.
	Приложение №1

Приложение № 2

	Применение производной к исследованию функций
	20
	Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции. Наибольшее и наименьшее значения функции. Производная второго порядка, выпуклость и точки перегиба. Построение графиков функций
	Развивать целеустремлённость, трудолюбие, дисциплинированность. Формировать умение контролировать учебный процесс.

Формировать стремление к совершенствованию вычислительных навыков.


	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	Применять производные для исследования функций на монотонность в   несложных случаях;
применять производные для исследования функций на экстремумы в несложных случаях.;

применять производные для исследования функций и построения их графиков в несложных случаях;
применять производные для нахождения наибольших и наименьших значений функции.
	Исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшие и наименьшие значения функций, строить графики многочленов и простейших рациональных функций с использованием аппарата математического анализа.
	Приложение №1

Приложение № 2

	Интеграл
	16
	Первообразная. Правила нахождения первообразных. Площадь криволинейной трапеции. Интеграл и его вычисление. Вычисление площадей фигур с помощью интегралов. Применение производной и интеграла для решения практических задач.
	Давать адекватную оценку результатам своей учеб​ной деятельности, про​являть познавательный интерес к изучению предмета, к способам решения новых задач.
	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	Решать несложные задачи на вычисление площади криволинейной трапеции;  решать несложные задачи на применение связи между производной и первообразной.(
	Оперировать геометрическим смыслом определенного интеграла;

решать прикладные задачи из биологии, физики, химии, экономики и других предметов, связанные с исследованием характеристик реальных процессов, нахождением наибольших и наименьших значений, скорости и ускорения и т.п


	Приложение №1

Приложение № 2

	Комбинаторика
	10
	Правило произведения. Перестановки. Размещения без повторений. Сочетания без повторений. Бином Ньютона.
	Развивать целеустремлённость, трудолюбие, дисциплинированность. Формировать умение контролировать учебный процесс.

Формировать стремление к совершенствованию вычислительных навыков.


	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	Оперировать на базовом уровне основными описательными характеристиками числового набора: среднее арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения;
	Понимать суть закона больших чисел и выборочного метода измерения вероятностей;
	

	Элементы теории вероятностей
	10
	Вероятность события. Сложение вероятностей. Вероятность произведения независимых событий.
	Давать адекватную оценку результатам своей учеб​ной деятельности, про​являть познавательный интерес к изучению предмета, к способам решения новых задач.
	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	Оперировать на базовом уровне понятиями: частота и вероятность события, случайный выбор, опыты с равновозможными элементарными событиями;

вычислять вероятности событий на основе подсчета числа исходов.
	
	

	Статистика
	5
	Случайные величины. Центральные тенденции. Меры разброса.
	Давать адекватную оценку результатам своей учеб​ной деятельности, про​являть познавательный интерес к изучению предмета, к способам решения новых задач.
	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	Читать, сопоставлять, сравнивать, интерпретировать в простых случаях реальные данные, представленные в виде таблиц, диаграмм, графиков.
	Выбирать подходящие методы представления и обработки данных
	

	Итоговое повторение курса алгебры и начала анализа
	35
	Обобщение и систематизация полученных знаний.
	Развивать целеустремлённость, трудолюбие, дисциплинированность;

 ориентация обучающихся на реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы
	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	Использовать приобретенные знания и умения в практической    деятельности и повседневной жизни для:

практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные устройства;
описания с помощью функций различных зависимостей, представления их графически, интерпретации графиков;

решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и ускорения;

построения и исследования простейших математических моделей.

	
	

	Метод координат в пространстве
	14
	Прямоугольная система координат в пространстве. Расстояние между точками в пространстве. Векторы в пространстве. Длина вектора. Равенство векторов. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Координаты вектора. Скалярное произведение векторов.
	Готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения.
	Выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения.
	· Вводить понятие прямоугольной системы координат в пространстве;

· Строить точку по заданным ее координатам и находить координаты точки, изображенной в заданной системе координат;

· Выполнять действия над векторами с заданными координатами;

· Вводить понятие радиус-вектора произвольной точки пространства;

· Доказывать, что координаты точки равны соответствующим координатам ее радиус-вектора, а координаты любого вектора равны разностям соответствующих координат его конца и начала;

· Применять формулы координат середины отрезка, длины вектора через его координаты и расстояния между двумя точками;

· Вводить понятие угол между векторами и скалярного произведения векторов;

· Применять формулу скалярного произведения в координатах и свойства скалярного произведения;

· Вычислять скалярное произведение векторов и находить угол между векторами по их координатам;

· Вводить понятия движения пространства и основные виды движений.


	· Решать стереометрические задачи координатно-векторным способом;

· Использовать скалярное произведение векторов при решении задач на вычисление углов между двумя прямыми, а также между прямой и плоскостью.


	Приложение №1

Приложение № 2

	Цилиндр, конус, шар
	16
	Основные элементы сферы и шара. Взаимное расположение сферы и плоскости. Многогранники, вписанные в сферу. Многогранники, описанные около сферы. Цилиндр и конус. Фигуры вращения.

	Готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собственного мнения.
	Самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута;

оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и морали.
	· Вводить понятие цилиндрической поверхности, цилиндра и его элементов (боковая поверхность, основания, образующие, ось, высота, радиус);

· Выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхности цилиндра;

· Вводить понятие конической поверхности, конуса и его элементов (боковая поверхность, основание, вершина, образующие, ось, высота), усеченного конуса;

· Выводить формулы для вычисления площадей боковой и полной поверхности конуса и усеченного конуса;

· Решать задачи на нахождение элементов цилиндра и конуса;

· Вводить понятие сферы, шара и их элементов (центр, радиус, диаметр);

· Рассматривать возможные случаи взаимного расположения сферы и плоскости;

· Применять формулу площади сферы при решении задач.


	· Выводить уравнение сферы в заданной прямоугольной системе координат

· Доказывать теоремы о касательной плоскости к сфере.


	Приложение №1

Приложение № 2

	Объемы тел
	22
	Понятие объема и его свойства. Объем цилиндра, прямоугольного параллелепипеда и призмы. Принцип Кавальери. Объем пирамиды. Объем конуса и усеченного конуса. Объем шара и его частей. Площадь поверхности многогранника, цилиндра, конуса, усеченного конуса. Площадь поверхности шара и его частей.
	Давать адекватную оценку результатам своей учеб​ной деятельности, про​являть познавательный интерес к изучению предмета, к способам решения новых задач.
	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	· Вводить понятие объема тела;

· Применять свойства объемов, теорему об объеме прямоугольного параллелепипеда при решении задач;

· Применять следствие об объеме прямой призмы, основанием которой является прямоугольный треугольник при решении задач;

· Применять теоремы об объемах прямой призмы и цилиндра при решении задач;

· Понимать возможность и целесообразность применения определенного интеграла для вычисления объемов тел;

· Применять формулу объема наклонной призмы с помощью интеграла при решении задач;

· Применять теорему об объеме пирамиды и, как следствие, формулу объема усеченной пирамиды при решении типовых задач;

· Решать типовые задачи на применение формул объемов конуса и усеченного конуса;

· Применять формулы объема шара и площади сферы при решении задач.


	· Доказывать теоремы об объемах прямой призмы и цилиндра;

· Выводить формулу объема наклонной призмы с помощью интеграла;

· Выводить формулу объема усеченной пирамиды;

· Доказывать теорему об объеме конуса и ее следствие, в котором выводится формула объема усеченного конуса;

· Вывести формулы объема шара и площади сферы при решении задач;

· Использовать формулы для вычисления объемов частей шара – шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.


	Приложение №1

Приложение № 2

	Итоговое  повторение
	16
	Систематизация и обобщение полученных знаний.
	Развивать целеустремлённость, трудолюбие, дисциплинированность;

ориентация обучающихся на реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы
	Организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели;

сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью;

находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития.

	
	
	

	Итого
	204

ча

са
	
	
	
	
	
	


                                                                                                                           Приложение № 1

СИСТЕМА ОЦЕНКИ УЧАЩИХСЯ


Оценка предметных результатов представляет собой оценку достижения обучающимся планируемых результатов по  математике, формирование которых   обеспечивается    учебным предметом.
Основным предметом оценки в соответствии с требованиями ФГОС ООО является способность к решению учебно-познавательных и учебно-​практических задач, основанных на изучаемом учебном материале, с использованием способов действий, релевантных содержанию   предмета, в том числе — метапредметных (познавательных, регулятивных, коммуникативных) действий.
Оценка предметных результатов ведется   в ходе процедур текущей (поурочно), тематической (в конце изучения темы), промежуточной (четвертной)   оценки. 

Текущая оценка представляет собой процедуру оценки индивидуального продвижения в освоении программы учебного предмета. Текущая оценка может быть формирующей, т.е. поддерживающей и направляющей усилия учащегося, и диагностической, способствующей выявлению и осознанию учителем и учащимся существующих проблем в обучении. Объектом текущей оценки являются тематические планируемые результаты, этапы освоения которых зафиксированы в тематическом планировании. В текущей оценке используется весь арсенал форм и методов проверки (устные и письменные опросы, практические работы, творческие работы, индивидуальные и групповые формы, само- и взаимооценка, рефлексия, листы самооценки, листы продвижения и др.) с учетом особенностей учебного предмета и особенностей контрольно-оценочной деятельности учителя. Результаты текущей оценки являются основой для индивидуализации учебного процесса; при этом отдельные результаты, свидетельствующие об успешности обучения и достижении тематических результатов в более сжатые (по сравнению с планируемыми учителем) сроки могут включаться в систему накопленной оценки и служить основанием, например, для освобождения ученика от необходимости выполнять тематическую проверочную работу.
Промежуточная аттестация представляет собой процедуру аттестации обучающихся на уровне основного общего образования и проводится в конце каждой четверти   и в конце учебного года. Промежуточная аттестация проводится на основе результатов накопленной оценки и результатов выполнения  тематических проверочных работ и фиксируется в электронном журнале и документе об образовании (, электронном дневнике).
Промежуточная оценка, фиксирующая достижение предметных планируемых результатов и универсальных учебных действий на уровне не ниже базового, является основанием для перевода в следующий класс. В период введения ФГОС ООО критерий достижения/освоения учебного материала задается как выполнение не менее 50% заданий базового уровня или получения 50% от максимального балла за выполнение заданий базового уровня. В дальнейшем этот критерий должен составлять не менее 65%.
Рекомендации по оценке знаний и умений учащихся по математике

1.  Содержание и объем материала, подлежащего проверке, определяется программой. При проверке усвоения материала нужно выявлять полноту, прочность усвоения учащимися теории и умения применять ее на практике в знакомых и незнакомых ситуациях.

2. Основными формами проверки знаний и умений учащихся по математике являются письменная контрольная работа и устный опрос.

При оценке письменных и устных ответов учитель в первую очередь учитывает показанные учащимися знания и умения. Оценка зависит также от наличия и характера погрешностей, допущенных учащимися.

3. Среди погрешностей выделяются ошибки и недочеты. Погрешность считается ошибкой, если она свидетельствует о том, что ученик не овладел основными знаниями, умениями, указанными в программе.

К недочетам относятся погрешности, свидетельствующие о недостаточно полном или недостаточно прочном усвоении основных знаний и умений или об отсутствии знаний, не считающихся в программе основными. Недочетами также считаются: погрешности, которые не привели к искажению смысла полученного учеником задания или способа его выполнения; неаккуратная запись; небрежное выполнение чертежа.

Граница между ошибками и недочетами является в некоторой степени условной. При одних обстоятельствах допущенная учащимися погрешность может рассматриваться учителем как ошибка, в другое время и при других обстоятельствах — как недочет.

4. Задания для устного и письменного опроса учащихся состоят из теоретических вопросов и задач.

Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему содержанию полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые теоретические факты я обоснованные выводы, а его изложение и письменная запись математически грамотны и отличаются последовательностью и аккуратностью.

Решение задачи считается безупречным, если правильно выбран способ решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно выполнены нужные вычисления и преобразования, получен верный ответ, последовательно и аккуратно записано решение.

5. Оценка ответа учащегося при устном и письменном опросе проводится по пятибалльной системе, т. е. за ответ выставляется одна из отметок: 1 (плохо), 2 (неудовлетворительно), 3 (удовлетворительно), 4 (хорошо), 5 (отлично).

6. Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии учащегося; за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные учащемуся дополнительно после выполнения им заданий.

Критерии ошибок
К грубым ошибкам относятся ошибки, которые обнаруживают незнание учащимися формул, правил, основных свойств, теорем и неумение их применять; незнание приемов решения задач, рассматриваемых в учебниках, а также вычислительные ошибки, если они не являются опиской;

К негрубым ошибкам относятся: потеря корня или сохранение в ответе постороннего корня; отбрасывание без объяснений одного из них и равнозначные им;

К недочетам относятся: нерациональное решение, описки, недостаточность или отсутствие пояснений, обоснований в решениях.

Оценка устных ответов учащихся
Ответ оценивается

 отметкой «5»,  если ученик:

полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником, изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;

правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;

продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость используемых при отработке умений и навыков;

отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя. Возможны одна - две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя.

Ответ оценивается 

отметкой «4», если он удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:

в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математическое содержание ответа; допущены один - два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные по замечанию учителя;

допущены ошибка или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, легко исправленные по замечанию учителя.

Отметка «3» ставится в следующих случаях:

неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала (определенные «Требованиями к математической подготовке учащихся»);

имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя; ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.

 Отметка «2» ставится в следующих случаях: не раскрыто основное содержание учебного материала;

обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала; допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.

 Отметка «1» ставится, если:

учитель обнаружил у ученика полное незнание и непонимание изучаемого учебного материала или ученик не смог ответить ни на один из поставленных вопросов по изучаемому материалу.

Оценка письменных работ учащихся

Отметка «5» ставится, если: работа выполнена полностью;

в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;

в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала).

Отметка «4» ставится, если:

работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);

допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки).

Отметка «3» ставится, если:

допущены более одной ошибки или более двух-трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если:

допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными умениями по данной теме в полной мере.

Отметка «1» ставится, если:

работа показала полное отсутствие у учащегося обязательных знаний и умений по проверяемой теме или значительная часть работы выполнена не самостоятельно.

        Для получения положительной итоговой оценки по предмету учащимся в течение  

        года необходимо выполнить не менее 2-х (на «4» и «5» не менее 4-х) творческих 

        работ.

   Текущий контроль осуществляется в форме тестовых, самостоятельных и контрольных работ.

Оценка тестовых работ:

	Процент выполнения заданий
	Оценка

	100-80%
	«5»

	80%-60%
	«4»

	60- 50%
	«3»

	менее 50-0%
	«2»


ОБЩАЯ КЛАССИФИКАЦИЯ ОШИБОК

Грубыми считаются ошибки:

· незнание определения основных понятий, законов, правил, основных положений теории, незнание формул, общепринятых символов обозначений величин, единиц их измерения;

· незнание наименований единиц измерения;

· неумение выделить в ответе главное;

· неумение применять знания, алгоритмы для решения задач;

· неумение делать выводы и обобщения;

· неумение читать и строить графики;

· потеря корня или сохранение постороннего корня;

· отбрасывание без объяснений одного из них;

· равнозначные им ошибки;

· вычислительные ошибки, если они не являются опиской;

· логические ошибки.

 К негрубым ошибкам следует отнести:

· неточность формулировок, определений, понятий, теорий, вызванная неполнотой охвата основных признаков определяемого понятия или заменой одного - двух из этих признаков второстепенными;

· неточность графика;

· нерациональный метод решения задачи или недостаточно продуманный план ответа (нарушение логики, подмена отдельных основных вопросов второстепенными);

· нерациональные методы работы со справочной и другой литературой;

· неумение решать задачи, выполнять задания в общем виде.

Недочетами являются:

· нерациональные приемы вычислений и преобразований;

· небрежное выполнение записей, чертежей, схем, графиков.

Приложение № 2

КОНТРОЛЬНО ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

ДЛЯ ТЕМАТИЧЕСКОГО И ИТОГОВОГО КОНТРОЛЯ
10 класс       Алгебра                 
Контрольная работа №1 по теме: 
«Действительные числа»

Вариант №1.

Обязательная часть
1. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия. Формула суммы.

2. Вычислите:
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3. Упростите выражения:

	а)  
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4. Разложите на множители:   a – 4.

5. Сократите дробь:   
[image: image9.wmf]7
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Дополнительная часть
1. Сравните числа a  и  b, если:  
[image: image10.wmf].
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2. Упростите выражение:  
[image: image11.wmf]3
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Вариант №2.
Обязательная часть
1. Арифметический корень натуральной степени. Свойства.

2. Вычислите:
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3. Упростите выражения: 

	а)  
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4. Разложите на множители:  
[image: image19.wmf]3
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5. Сократите дробь: 
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Дополнительная часть
1. Сравните числа a  и  b, если:  
[image: image21.wmf]3
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2. Упростите выражение: 
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Контрольная работа №2 по теме:

«Степенная функция»

Вариант №1.
                                                                

 1. Найти область определения функции 
[image: image23.wmf]4
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.

2. Изобразить эскиз графика функции 
[image: image24.wmf]5
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.

1) Указать область определения и множество значений функции.

2) Выяснить, на каких промежутках функция убывает.

3) Сравнить числа 
[image: image25.wmf](
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3. Решить уравнение:

	1)
[image: image27.wmf]3
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4. Решить неравенство: 
[image: image31.wmf]2
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5. Найти функцию, обратную к 
[image: image32.wmf]1
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; указать её область определения и множество значений. На одном рисунке построить графики данной функции и функции, обратной к данной.

Вариант №2
1. Найти область определения функции 
[image: image33.wmf]8
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.

2. Изобразить эскиз графика функции 
[image: image34.wmf]6
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.

1) Указать область определения и множество значений функции.

2) Выяснить, на каких промежутках функция возрастает.

3) Сравнить числа 
[image: image35.wmf]6
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3. Решить уравнение:

	1)
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4. Решить неравенство: 
[image: image41.wmf]5
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5. Найти функцию, обратную к 
[image: image42.wmf]1
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; указать её область определения и множество значений. На одном рисунке построить графики данной функции и функции, обратной к данной.

Контрольная работа №3 по теме:

«Показательная функция»

Вариант №1

1. Решить уравнение:

	1)
[image: image43.wmf]25
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2. Решить неравенство  
[image: image45.wmf]3
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3. Решить систему уравнений 
[image: image46.wmf]î
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4. Решить неравенство: 

1)
[image: image47.wmf](
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5. Решить уравнение  
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6. Решите уравнение: 
[image: image50.wmf]х

х

х

20

9

4

5

5

4

2

2

×

=

×

+

×

.
 В ответе укажите корень уравнения или сумму корней, если их несколько.

Вариант №2

1. Решить уравнение:

	1)
[image: image51.wmf](
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2. Решить неравенство  
[image: image53.wmf]6
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3. Решить систему уравнений 
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_     4. Решить неравенство: 

        1)
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55. Решить уравнение  
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6. Решите уравнение: 
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 В ответе укажите корень уравнения или сумму корней, если их несколько.

Контрольная работа №4 по теме:

«Логарифмическая функция»

Вариант №1

1. Вычислите:
[image: image59.wmf]196
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2. При каких значениях  х имеет смысл выражение:
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3. Решите уравнение: 
[image: image62.wmf].
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4. Упростите:
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5. Дано:
[image: image64.wmf]a
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Вариант №2

1. Вычислите: 
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2. При каких значениях x имеет смысл выражение:
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[image: image68.wmf].
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3. Решите уравнение: 
[image: image69.wmf].
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4. Упростите:
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5. Дано:
[image: image71.wmf].
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Контрольная работа №5 по теме:

«Тригонометрические формулы»

Вариант №1

1. Решите уравнение:
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2. Упростите выражение: 

а)
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)

1

2

sin

2

cos

2

4

2

3

sin

3

2

3

cos

sin

1

2

-

+

+

+

-

-

-

+

÷

ø

ö

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

α

α

α

π

α

π

α

π

; 

б)
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3. Пусть
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Вариант №2

1. Решите уравнение:
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2. Упростите выражение:

 а)
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3. Пусть
[image: image83.wmf]γ

и

β

α,

(углы треугольника. Докажите тождество:


[image: image84.wmf]2

cos

2

cos

2

cos

4

sin

sin

sin

γ

β

α

γ

β

α

=

+

+

.

Контрольная работа №6 по теме:

«Тригонометрические уравнения»
Вариант 1

1.  Решите уравнение: 
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2. Найдите решение уравнения 
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3. Решите уравнение:
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4. Решите уравнение:
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Контрольная работа № 1.6 

Тригонометрические уравнения

Вариант 2

1.  Решите уравнение: 
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2. Найдите решение уравнения 
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3. Решите уравнение:
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4. Решите уравнение:
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10 класс       Геометрия

	Контрольная работа № 1

	1 вариант

1). Основание АD трапеции АВСD лежит в плоскости α. Через точки В и С проведены параллельные прямые, пересекающие плоскость α в точках Е и F соответственно.

а). Каково взаимное расположение прямых   

     ЕF и АВ?

б). Чему равен угол между прямыми ЕF и АВ, 

     если [image: image102.png]


 АВС = 1500? 

    Ответ обоснуйте.

2). Дан пространственный четырехугольник АВСD, в котором диагонали АС и ВD равны. Середины сторон этого четырехугольника соединены последовательно отрезками.

а). Выполните рисунок к задаче;

б). Докажите, что полученный четырехугольник – ромб.


	2 вариант

1). Треугольники АВС и АDС лежат в разных плоскостях и имеют общую сторону АС. Точка Р –  середина стороны АD, точка К – середина DС.
а). Каково взаимное расположение прямых  

     РК и АВ?

б). Чему равен угол между прямыми РК и 

      АВ, если [image: image104.png]


АВС = 400 и [image: image106.png]


ВСА = 80? 

     Ответ обоснуйте.

2). Дан пространственный четырехугольник АВСD, М и N – середины сторон АВ и ВС соответственно,  Е [image: image108.png]


 СD, К [image: image110.png]


 D, DА : ЕС = 1 : 2, DК : КА = 1 : 2.

а). Выполните рисунок к задаче;

б). докажите, что четырехугольник МNЕК –      трапеция.

	Контрольная работа № 2

	1 вариант

1). Прямые a и b лежат в параллельных плоскостях α и β. Могут ли эти прямые быть:

а).  Параллельными;

б).  Скрещивающимися?

Сделайте рисунок для каждого возможного случая.

2). Через точку О, лежащую между параллельными плоскостями α и β, проведены прямые l и m.   Прямая l  пересекает плоскости α и β в точках А1 и А2 соответственно, прямая m – в точках В1 и В2. Найдите длину отрезка  А2В2,  если  А1В1 = 12 см,    В1О : ОВ2 = 3 : 4.

3). Изобразите параллелепипед ABCDA1B1C1D1 и постройте его сечение плоскостью, проходящей через точки M, N и K, являющиеся серединами ребер АВ,  ВС  и  DD1.


	2 вариант

1). Прямые a и b лежат в пересекающихся плоскостях α и β. Могут ли эти прямые быть:

а).  Параллельными;

б).  Скрещивающимися?

Сделайте рисунок для каждого возможного случая.

2). Через  точку  О,  не  лежащую  между параллельными плоскостями α и β, проведены прямые l и m. Прямая l пересекает плоскости α и β   в точках А1 и А2 соответственно,  прямая m – в точках В1 и В2. Найдите длину отрезка А1В1, если А2В2  = 15 см, ОВ1 : ОВ2 = 3 : 5.

3). Изобразите тетраэдр DABC и постройте его сечение плоскостью, проходящей через точки M и N, являющиеся серединами ребер DC и BC, и точку K, такую, что K € DA, АK : KD = 1 : 3.



	Контрольная работа № 3

	1 вариант

1) Диагональ куба равна 6 см. Найдите:

а). Ребро куба;

б). Косинус  угла  между  диагональю  куба  и 

     плоскостью одной из его граней.

2) Сторона АВ ромба ABCD равна a, один из углов равен 60°. Через сторону АВ проведена плоскость α на расстоянии 
[image: image112.wmf]2

a

 от точки D.

а) Найдите расстояние от точки С до плоскости α;

б) Покажите  на  рисунке  линейный  угол  двугранного  угла  DABM, М [image: image114.png]


α.

в) Найдите синус угла между плоскостью ромба и плоскостью α.


	2 вариант

1) Основанием  прямоугольного параллелепипеда служит квадрат, диагональ  параллелепипеда  равна  
[image: image115.wmf]6

2

 см, а его измерения  относятся как 1:1:2.    Найдите:

а) Измерения параллелепипеда;

б) Синус угла между диагональю параллеле –    

     пипеда и плоскостью его основания.

2) Сторона квадрата ABCD равна а. Через сторону AD проведена плоскость α на расстоянии 
[image: image116.wmf]2

a

  от точки В.

а) Найдите расстояние от точки С до плоскости α.

б) Покажите  на  рисунке  линейный  угол  

     двугранного  угла  BADM, М [image: image118.png]


 α.

в) Найдите синус угла между плоскостью 

     квадрата и плоскостью α.



	Контрольная работа № 4

	1 вариант

1). Основанием  пирамиды  DABC  является правильный треугольник АВС, сторона которого равна а. Ребро DA перпендикулярно к плоскости АВС, а плоскость DBC составляет с плоскостью АВС угол в 30°. Найдите площадь боковой поверхности пирамиды.

2). Основанием прямого параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 является ромб ABCD, сторона которого равна а и угол равен 60°. Плоскость AD1C1 составляет с плоскостью основания угол в 60°. Найдите:

а) высоту ромба;

б) высоту параллелепипеда;

в) площадь боковой поверхности параллелепипеда;

г) площадь поверхности параллелепипеда.
	2 вариант

1). Основанием пирамиды MABCD является квадрат ABCD, ребро MD перпендикулярно к плоскости основания, AD = DM = a. Найдите площадь поверхности пирамиды.

2). Основанием прямого параллелепипеда ABCDA1B1C1D1 является параллелограмм ABCD, стороны которого равны 
[image: image119.wmf]2

a

 и 2а, острый угол равен 45°. Высота параллелепипеда равна меньшей высоте параллелограмма. Найдите:

а) меньшую высоту параллелограмма;

б) угол между плоскостью АВС1 и плоскостью основания;

в) площадь боковой поверхности параллелепипеда;

г) площадь поверхности параллелепипеда.


11 класс       Алгебра

Контрольная работа № 1
по теме «Тригонометрические функции»
Вариант 1
1. Найдите область определения и множество значений функции у = 2 cos x.
2. Выясните, является ли функция у = sin x – tg x четной или нечетной.
3. Изобразите схематически график функции у = sin x + 1 на отрезке [image: image120.png]


.
4. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции у = 3sin x ∙cos x + 1.
5. Постройте график функции у = 0,5 cos x – 2. При каких значениях х функция возрастает? Убывает?
Контрольная работа № 1
по теме «Тригонометрические функции»
Вариант 2
1. Найдите область определения и множество значений функции у = 0,5 cos x.
2. Выясните, является ли функция у = cos x – x2 четной или нечетной.
3. Изобразите схематически график функции у = cos x - 1 на отрезке [image: image121.png]


.
4. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции у = [image: image122.png]1 s
~ cos?x — Zsin’x
3 3



+ 1.
5. Постройте график функции у = 2 sin x + 1. При каких значениях х функция возрастает? Убывает?
Контрольная работа № 2
по теме «Производная и ее геометрический смысл»
Вариант 1
1. Найдите производную функции: а) 3х2 - [image: image123.png]


б) [image: image124.png](2+7)";



в) [image: image125.png]e* cosx;



г) [image: image126.png]



2. Найдите значение производной функции f(x) = [image: image127.png]


в точке х0 = 8.
3. Запишите уравнение касательной к графику функции f(x) = sin x – 3x + 2 в точке х0 = 0.
4. Найдите значения х, при которых значения производной функции f(x) = [image: image128.png]x*1
a1



положительны.
5. Найдите точки графика функции f(x)= х3 – 3х2, в которых касательная к нему параллельна оси абсцисс.
6. Найдите производную функции f(x) = [image: image129.png]log;(sinx)



.
Контрольная работа № 2
по теме «Производная и ее геометрический смысл»
Вариант 2
1. Найдите производную функции: а) 2х3 - [image: image130.png]


б) [image: image131.png](4—3%)°;



в) [image: image132.png]e* - sinx



г) [image: image133.png]3*





2. Найдите значение производной функции f(x) = [image: image134.png]


в точке х0 = [image: image135.png]


.
3. Запишите уравнение касательной к графику функции f(x) = 4x - sin x + 1 в точке х0 = 0.
4. Найдите значения х, при которых значения производной функции f(x) = [image: image136.png]Fie



отрицательны.
5. Найдите точки графика функции f(x)= х3 + 3х2, в которых касательная к нему параллельна оси абсцисс.
6. Найдите производную функции f(x) = cos [image: image137.png](log,x)



.
Контрольная работа № 3
по теме «Применение производной к исследованию функций»
Вариант 1
1. Найдите стационарные точки функции f(x) = х3- 2х2 +х +3.
2. Найдите экстремумы функции: а) f(x) =х3 – 2х2 + х + 3; б) f(x) =[image: image138.png]e*(2x—3)



.
3. Найдите интервалы возрастания и убывания функции f(x) = х3- 2х2 +х +3.
4. Постройте график функции f(x) = х3- 2х2 +х +3 на отрезке [image: image139.png][ 1;2]



.
5. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции f(x) = х3- 2х2 +х +3 на отрезке [image: image140.png][0;1,5]



.
6. Среди прямоугольников, сумма длин трех сторон которых равна 20, найдите прямоугольник наибольшей площади.
Контрольная работа № 3
по теме «Применение производной к исследованию функций»
Вариант 2
1. Найдите стационарные точки функции f(x) = х3- х2 - х +2.
2. Найдите экстремумы функции: а) f(x) = х3- х2 - х +2; б) f(x) =[image: image141.png]e*(5 — 4x)



.
3. Найдите интервалы возрастания и убывания функции f(x) = х3- х2 - х +2.
4. Постройте график функции f(x) = х3- х2 - х +2 на отрезке [image: image142.png][ 1;2]



.
5. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции f(x) = х3- х2 - х +2 на отрезке [image: image143.png][0;1,5]



.
6. Найдите ромб с наибольшей площадью, если известно, что сумма длин его диагоналей равна 10.
Контрольная работа № 4 по теме «Интеграл»
Вариант 1
1. Докажите, что функция F(x) = 3х + sin x – e2xявляется первообразной функции f (x) = 3 + cos x – 2e2x на всей числовой оси.
2. Найдите первообразную F функции f (x) = 2[image: image144.png]


, график которой проходит через точку А(0; [image: image145.png]


).
3. Вычислите площадь фигуры, изображенной на рисунке.
[image: image146.png]



4. Вычислить интеграл: а) [image: image147.png]i (x+2)



dx; б) [image: image148.png]


.
5. Найдите площадь фигуры, ограниченной прямой у = 1 – 2х и графиком функции у = х2 – 5х – 3.
Контрольная работа № 4 по теме «Интеграл»
Вариант 2
1. Докажите, что функция F(x) = х + cos x + e3xявляется первообразной функции f (x) = 1 - sin x + 3e3x на всей числовой оси.
2. Найдите первообразную F функции f (x) = - 3[image: image149.png]


, график которой проходит через точку А(0; [image: image150.png]


).
3. Вычислите площадь фигуры, изображенной на рисунке. [image: image151.png]y=—x+6x-5





4. Вычислить интеграл: а) [image: image152.png]e+




dx; б) [image: image153.png]


.
5. Найдите площадь фигуры, ограниченной прямой у = 3 – 2х и графиком функции у = х2 + 3х – 3.
11 класс       Геометрия

	                                                          Контрольная работа № 1.

	1 вариант.

1). Найдите  координаты  вектора  
[image: image154.wmf]AB

, если    А(5; -1; 3), В(2; -2; 4).

2).  Даны  векторы  
[image: image155.wmf]в

r

{3; 1; -2}  и 
[image: image156.wmf]с

r

{1; 4; -3}.  Найдите 
[image: image157.wmf]с

в

-

2

.

3). Изобразите систему координат Охуz  и постройте точку А( 1; -2; -4). Найдите расстояние от этой точки до координатных плоскостей.

4). Вершины ∆АВС имеют координаты:

 А( -2; 0; 1 ), В( -1; 2; 3 ), С( 8; -4; 9 ). 

Найдите координаты вектора 
[image: image158.wmf]ВМ

, если ВМ – медиана ∆АВС.

	2 вариант.

1). Найдите  координаты  вектора  
[image: image159.wmf]AB

, если  

А(6; 3; -2), В(2; 4; -5).
2). Даны  векторы  
[image: image160.wmf]а

{5; -1; 2}  и  
[image: image161.wmf]в

{3; 2; -4}.  Найдите 
[image: image162.wmf]b

a

2

-

.

3). Изобразите систему координат Охуz и постройте точку В( -2; -3; 4). Найдите расстояние от этой точки до координатных плоскостей.

4). Вершины ∆АВС имеют координаты:

А ( -1; 2; 3 ), В ( 1; 0; 4 ), С ( 3; -2; 1 ).  

Найдите координаты вектора 
[image: image163.wmf]АМ

, если АМ – медиана ∆АВС.



	                                                         Контрольная работа № 2.

	1 вариант

1). Даны векторы 
[image: image164.wmf]а

r

, 
[image: image165.wmf]в

r

и 
[image: image166.wmf]с

r

, причем: 
[image: image167.wmf]{
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[image: image168.wmf](
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Найти:  

а).  
[image: image169.wmf]в

а

r

r

×

;

б). значение т, при котором 
[image: image170.wmf]с

а

r

r

^

.

2). Найдите угол между прямыми  АВ и СD, 

если А(3; -1; 3), В(3; -2; 2), С(2; 2; 3) и  D(1; 2; 2).
3). Дан правильный тетраэдр DАВС с ребром а. При симметрии относительно плоскости АВС точка D перешла в точку D1. Найдите DD1.


	2 вариант

1). Даны векторы 
[image: image171.wmf]а

r

, 
[image: image172.wmf]в

r

и 
[image: image173.wmf]с

r

, причем: 
[image: image174.wmf]{
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[image: image175.wmf](
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 Найти:  

а).  
[image: image176.wmf]в

а

r

r

×

;

б). значение т, при котором 
[image: image177.wmf]с

а

r

r

^

.

2). Найдите угол между прямыми  АВ и СD, 

если А(1; 1; 2), В(0; 1; 1), С(2; -2; 2) и  D(2; -3; 1).
3). Дан правильный тетраэдр DАВС с ребром а. При симметрии относительно точки D плоскость АВС перешла в плоскость А1В1С1. Найдите расстояние между этими плоскостями.



	                                                            Контрольная работа № 3.

	1 вариант

1). Радиус основания цилиндра равен 5 см, а высота цилиндра равна 6 см. Найдите площадь сечения, проведенного параллельно оси цилиндра на расстоянии 4 см от нее.

2). Радиус шара равен 17 см. Найдите площадь сечения шара, удаленного от его центра на 15 см.

3).  Радиус основания конуса равен 3 м, а  высота 4 м. Найдите образующую и площадь осевого сечения.
	2 вариант

1). Высота цилиндра 8 дм, радиус основания 5 дм. Цилиндр пересечен плоскостью параллельно оси так, что в сечении получился квадрат. Найдите расстояние от этого сечения до оси цилиндра.

2). Радиус сферы равен 15 см. Найдите длину окружности сечения, удаленного от центра сферы на 12 см.

3). Образующая конуса l наклонена к плоскости основания под углом в 300. Найдите высоту конуса и площадь осевого сечения.



	Контрольная работа № 4.

	1 вариант

1). Образующая конуса равна 60 см, высота 30 см. Найдите объём конуса.

2). Основание прямой призмы – прямоугольный треугольник с катетом 6 см и острым углом 450.  Объем призмы равен 108 см3. Найдите площадь полной поверхности призмы.

3). Осевым сечением цилиндра является квадрат, диагональ которого равна 
[image: image178.wmf]2

8

см. Найдите объем цилиндра.


	2 вариант

1). Образующая конуса, равная 12 см, наклонена к плоскости основания под углом 300. Найдите объём конуса.

2). Основанием прямой призмы является ромб со стороной 12 см и углом 600. Меньшее из диагональных сечений призмы является квадратом. Найдите объем призмы.

3). Осевым сечением цилиндра является квадрат, диагональ которого равна 
[image: image179.wmf]2

6

см. Найдите объем цилиндра.



	Контрольная работа № 5.

	1 вариант

1).  Диаметр шара равен высоте конуса, образующая которого составляет с плоскостью основания угол, равный 600. Найдите отношение объёмов конуса и шара.

2). Объём цилиндра равен 96π см3, площадь его осевого сечения 48см2. Найдите площадь сферы, описанной около цилиндра.
3). В конус вписана пирамида. Основанием пирамиды служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2р, а прилежащий угол равен 
[image: image180.wmf]°

30

. Боковая грань пирамиды, проходящая через данный катет, составляет с плоскостью основания угол 
[image: image181.wmf]°

45

. Найдите объём конуса. 


	2 вариант

1). Диаметр шара равен высоте цилиндра, осевое сечение которого есть квадрат. Найдите отношение объёмов шара и цилиндра.

2). В конус, осевое сечение которого есть правильный треугольник, вписан шар. Найдите отношение площади сферы к площади боковой поверхности конуса.

3). В цилиндр вписана призма. Основанием призмы служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2р, а прилежащий угол равен 
[image: image182.wmf]°

60

. Диагональ большей боковой грани призмы составляет с плоскостью её основания угол 
[image: image183.wmf]°

45

. Найдите объём цилиндра. 




                                                                                                                         Приложение №3 

УЧЕБНО - МЕТОДИЧЕСКОЕ  ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ
1. Учебник Ш.А. Алимов. Алгебра и начала математического анализа 10 - 11. / Алимов Ш.Ф., Колягин Ю.М., Сидоров Ю.В. и др. М.: Просвещение, 2011г.  

2. Зив Б.Г., Гольдич В.А. Дидактические материалы по алгебре и началам анализа 10-11 кл. –С-Петербург, Петроглиф, 2013

3. М.И.Шабунин, М.В. Ткачева, Н.Е. Федорова. Алгебра и начала математического анализа. Дидактические материалы 10 класс- 4-е изд., М.: Просвещение -2010
4. Александрова Л.А. Алгебра и начала анализа -10 кл., Самостоятельные работы: учебное пособие для общеобразовательных учреждений; под ред. А.Г.Мордковича. – 3-е изд. – М.: Мнемозина, 2007.

5. А.П.Ершова, В.В.Голобородько. Алгебра и начала анализа.10-11 классы. Самостоятельные и контрольные работы. – 5-е изд.  – М.: Илекса, 2013. 

6. КИМ. Алгебра и начала анализа. 10 класс/ сост.А.Н.Рурукин. М.:ВАКО, 2013.
7. Большакова О.В. Готовимся к ЕГЭ. Алгебра и начала анализа. 10 класс. Итоговое тестирование в формате экзамена.  Ярославль: Академия развития, 2011

8. Семенко Е.А. Тематический сборник заданий для подготовки к ЕГЭ по математике: 10-11 классы. М.: Вентана-Граф, 2012.

9. Цифровые образовательные ресурсы
10. Л.С. Атанасян, В.Ф.Бутузов и др. Геометрия, 10-11: учебник для общеобразоват. учреждений:– М.: Просвещение, 2012.

11. Ершова А.П., Голобородько В.В. Самостоятельные и контрольные работы по геометрии для 10 класса. – М.: Илекса, 2013.

12. КИМ. Геометрия. 10 класс/ сост.А.Н.Рурукин. М.:ВАКО, 2012.

13. Ершова А.П., Голобородько В.В. Самостоятельные и контрольные работы по геометрии для 11 классов. – М.: Илекса, 2004.

14. КИМ. Геометрия. 11 класс/ сост.А.Н.Рурукин. М.:ВАКО, 2014.

15. КИМ. Алгебра и начала анализа. 10 класс/ сост.А.Н.Рурукин. М.:ВАКО, 2013.
16. Большакова О.В. Готовимся к ЕГЭ. Алгебра и начала анализа. 10 класс. Итоговое тестирование в формате экзамена.  Ярославль: Академия развития, 2011
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